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OLED-Displays (Organic Light Emitting Diode) benétigen im Unterschied
zu LCDs keine Hintergrundbeleuchtung, sie leuchten selbst. Eine OLED
besteht aus zwei Elektroden, von denen mindestens eine transparent sein
muss. Im Zwischenraum befinden sich organische Halbleiterschichten aus
natiirlichen Farbstoffen. Die organischen Schichten leuchten, wenn sie von
Gleichstrom durchflossen werden. Basis der Technik ist die Entdeckung der
Elektrolumineszenz: ein Festkorper wird durch Anlegen einer elektrischen
Spannung dazu angeregt Licht zu erzeugen.

Der Sensor AHT20 misst die Temperatur und die Luftfeuchtigkeit. Er wird
tiber I2C mit einem Grove-Stecker angeschlossen.
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Baue die Schaltung auf.
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Bendtigte Bibliotheken:

C®UNO

Arduing”

fritzing

Sketch - Bibliothek einbinden — Bibliotheken verwalten

BIBLIOTHEKSVERWALTER

u8g2
Typ: Alle v
Thema: | Alle v

U&g2 von oliver

<glikraus@gmail.com=>

Monochrome LCD, OLED and elnk Library.
Display controller: SSD1305, SSD1306,
S5D1309, 55D1312, 55D1316, 55D1318,...
Mehr Information

@EETR, |

BIBLIOTHEKSVERWALTER

Adafruit AHTX0

Typ: Alle
Thema: Alle

Adafruit AHTX0 von Adafruit

Arduino library for the AHT10 and AHTZ20
sensors in the Adafruit shop Arduino library
for the AHT10 and AHT20 sensors in the...
Mehr Information

L

INSTALLIERE.EJ
e ———

203

o



Temperatur mit dem AHT20 messen und auf einem OLED anzeigen
ARDUINO

Seite 3

hartmut-waller.info

Binde die benétigten Bibliotheken ein und definiere die Variablen.

# include <U8g21lib.h>
# include <Adafruit_AHTXO.h>

// Namen des Sensors (aht) festlegen
Adafruit_AHTXO aht;

// 1,3 Zoll SH1106

// UB8G2_SH1106_128X64_NONAME_1_HW_I2C oled(U8G2_RO, U8X8_PIN_NONE);
// 0,96 Zoll SSD1306

U8G2_SSD1306_128X64_NONAME_1_HW_I2C oled(U8G2_RO, U8X8_PIN_NONE);

// Bild Thermometer: Breite und Hbhe definieren
# define ThermometerBreite 21
# define ThermometerHoehe 64

// Array Bild Thermometer

static unsigned char Thermometer[] =

{
Oxfo, Ox7f, 0x00, OxfO, Ox7f, Ox00, O0x30, Ox60, O0x00, O0x30, Ox60, O0x00,
0x30, 0x60, 0x00, 0x30, 0x60, 0x00, 0x30, 0x60, 000, 0x30, O0x60, 0x00,
0x30, 0x60, Ox00, O0x30, O0x60, Ox00, Ox30, 0x60, Ox00, O0x30, 0x60, Ox00,
0x30, 0x60, 0x00, Oxff, Oxff, Ox0f, Ox30, 0x60, 0x00, Ox30, Ox60, 0x00,
0x30, 0x60, 0x00, 0x30, 0x60, 0x00, 0x30, 0x60, O0x00, 0x30, 0x60, 0x00,
0x30, 0x60, O0x00, O0x30, 0x60, O0x00, O0x30, 0x60, 0x00, Oxff, Oxff, Ox0Of,
0x30, 0x60, 0x00, 0x30, 0x60, 0x00, 0x30, O0x60, Ox00, O0x30, O0x60, 0x00,
0x30, 0Ox60, Ox00, O0x30, 0x60, Ox00, Ox30, 0x60, Ox00, Ox30, O0x60, Ox00,
0x30, 0x60, 0x00, Oxff, Oxff, OxO0f, Ox30, Ox60, Ox00, O0x30, Ox60, Ox00,
0x30, 0x60, 0x00, 0x30, 0x60, 0x00, 0x30, 0x60, 000, 0x30, O0x60, 0x00,
0x30, 0x60, Ox00, 0x30, 0x60, Ox00, O0x30, 0x60, O0x00, OxfO, Ox7f, Ox00,
Oxfo, Ox7f, 0x00, OxfO, Oxff, Ox01, 0xf8, Oxed, 0x03, Oxfc, Oxff, Ox0O7,
Oxfe, Oxff, OxO0f, Ox0e, Ox00, Ox0e, OxO07, Ox00, Oxlc, Oxff, Oxff, Ox1f,
oxff, Oxff, Ox1f, Ox03, Ox00, 0x18, 0x03, Ox00, 0x18, Oxff, Oxff, Ox1f,
oxff, oxff, Ox1f, Ox07, Ox00, Ox1lc, OxOe, Ox00, Ox0e, 0Oxfe, Oxff, OxOf,
Oxfc, Oxff, Ox07, 0xf8, 0xe®, Ox03, OxfO, Oxff, Ox01, OxcO, OXx7f, OxO00

}
Der setup-Teil. Beachte die Kommentare.

void setup()

{
// Display starten
oled.begin();

// AHT starten
aht.begin();

// Kontrast maximal 255
oled.setContrast(200);

// Farbe weil} setzen
oled.setDrawColor(1);

// Schriftart festlegen
oled.setFont(u8g2_font_helvB14_tf);
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Im loop-Teil wird die Funktion PunktErsetzen aufgerufen. Sie ersetzt mit dem Befehl replace den
Punkt durch ein Komma.

String PunktErsetzen(String ErsatzString)

{

ErsatzString.replace(".", ",");

// neuen String an das Hauptprogramm zurilckgeben
return ErsatzString;

Der loop-Teil liest die Werte des Sensors und zeigt sie auf dem OLED-Display an.

void loop()

{

// Variablen fir Temperatur und Luftfeuchtigkeit definieren
sensors_event_t Feuchtigkeit, Temperatur;

// Werte Temperatur und Luftfeuchtigkeit erfassen
aht.getEvent(&Feuchtigkeit, &Temperatur);

oled.firstPage();

do

{

}

// Thermometer anzeigen
oled.drawXBM(10, 1, ThermometerBreite, ThermometerHoehe, Thermometer);

// . durch , ersetzen
String AnzeigeTemperatur = PunktErsetzen(String(Temperatur.temperature));
String AnzeigeLuftfeuchtigkeit = PunktErsetzen(String(Feuchtigkeit.relative_humidity));

// Werte auf dem OLED anzeigen
oled.setCursor(40, 20);
oled.print(AnzeigeTemperatur + " " +char(176) + "C");

oled.setCursor (40, 50);
oled.print(AnzeigeLuftfeuchtigkeit + " %");

while (oled.nextPage());

delay(2000);
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float DurchschnittBerechnen(float Messung[], int Anzahl)

{

float Durchschnitt = 0;
for (int i = 0; i < Anzahl; i ++)

{

Durchschnitt = Durchschnitt + Messung[i];

// Methode PunktErsetzen -> , durch . ersetzen

String AnzeigeDurchschnitt = PunktErsetzen(String(Messung[i]));

// aktuelle Messung anzeigen

Serial.println("Messung " + String(i + 1) + ": " + AnzeigeDurchschnitt);
}

// Durchschnitt berechnen
Durchschnitt = Durchschnitt / Anzahl;

return Durchschnitt;

Die Funktion PunktErsetzen ersetzt in den gemessenen Werten den Punkt durch ein Komma.

String PunktErsetzen(String ErsatzString)

{

ErsatzString.replace(".", ",");
return ErsatzString;

Der loop-Teil. Beachte die Kommentare.

void loop()

{

float Temperatur;
float Luftfeuchtigkeit;

// Daten lesen
dht22.read2(&Temperatur, &Luftfeuchtigkeit, NULL);

Serial.println("Messung: " + String(AnzahlMessungen + 1));

// . durch , ersetzen
String AnzeigeTemperatur = PunktErsetzen(String(Temperatur));
String AnzeigeLuftfeuchtigkeit = PunktErsetzen(String(Luftfeuchtigkeit));

// Ausgabe mit Tabstopps formatieren
Serial.print("Temperatur: \t\t");
Serial.print1ln(AnzeigeTemperatur + " °C");
Serial.print("Luftfeuchtigkeit: \t");
Serial.println(AnzeigeLuftfeuchtigkeit + " %");
Serial.println(M--------mmmmm e "),
oled.setCursor(0, 0);

oled.print("Temperatur: ");

oled.print(AnzeigeTemperatur + " Grad");

oled.println();
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oled.print("Feuchtigkeit: ");
oled.println(AnzeigeLuftfeuchtigkeit + " %");

// aktuelle Temperatur in das Array Messung schreiben
Messung[Anzah1lMessungen] = Temperatur;
Anzah1Messungen ++;

// wenn jeweils Anzahl Messungen erfolgt sind
// AnzahlMessungen lasst sich ohne Rest durch Anzahl teilen
if (AnzahlMessungen % Anzahl == 0)

{
/*
Durchschnitt berechnen
der Funktion DurchschnittBerechnen wird das Array Messung
und die L&nge des Arrays Messung (Anzahl Ubergeben
*/
Durchschnitt = DurchschnittBerechnen(Messung, Anzahl);
// . durch , ersetzen
String AnzeigeDurchschnitt = PunktErsetzen(String(Durchschnitt));
// Ausgabe der Durchschnittstemperatur Serieller Monitor
Serial.print("Durchschnitt der letzten " + String(Anzahl));
Serial.println(" Messungen: " + AnzeigeDurchschnitt + " °C");
Serial.println("--------mmmmm e "),
// Ausgabe der Durchschnittstemperatur OLED
oled.println("--------cccocmcmmmmieaa o "),
oled.print("Durchschnitt: " + AnzeigeDurchschnitt + " Grad");
Anzah1lMessungen = 0;
}

// mindestens 2 Sekunden Pause
delay(2000);
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