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Das Programm soll nach einem Druck auf eine der Tasten des Tastenfelds Informationen zu
verschiedenen Landern im Seriellen Monitor oder auf einem LCD anzeigen.

Ausgabe  Serieller Monitor ¥ Q@ =

Meue Zeile * || 115200 baud >

Kleines Landerlexikon

1 = Deutschland

2 = Frankreich

3 = Belgien

4 = Niederlande
Frankreich

Einwohner im Mio.: 66,99
Flache in km®: 543965
Hauptstadt: Paris
Belgien

Einwohner im Mio.: 11,37
Flache in km®: 30688
Hauptstadt: Brissel
Miederlande

Einwohner in Mio.: 17,29
Fliache in km®: 41543
Hauptstadt: Amsterdam
Deutschland

Einwohner inm Mio.: 83,01
Flache in km®: 357578
Hauptstadt: Berlin

Bei Programmen, die einen Taster verwenden, taucht immer das Problem auf, dass ein ldngerer
Druck auf den Taster die gewiinschte Aktion mehrfach ausfiihrt. Selbst ein kurzes delay() kann das
Problem nicht 16sen, sondern hochsten abmildern. Dieses Phanomen wird ,,Prellen” genannt.

Das kleine Beispielprogramm verdeutlicht das Problem:

void setup()

{
pinMode(5, INPUT_PULLUP);
Serial.begin(9600);
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void loop()

{
int TasterStatus = digitalRead(5);

if (TasterStatus == LOW)

{
delay(200);

Serial.println("Taster gedrueckt!");

Ausgabe  Serieller Monitor x ¥ @
Nachricht (Enter, um Nachricht an "Arduino Uno' Neue Zeile « | 9600 baud

Taster gedrueckt!
Taster gedrueckt!
Taster gedrueckt!
Taster gedrueckt!
Taster gedrueckt!
Taster gedrueckt!
Taster gedrueckt!
Taster gedrueckt!
Taster gedrueckt!
Taster gedrueckt!
Taster gedrueckt!
Taster gedrueckt!
Taster gedrueckt!
Taster gedrueckt!

=~ Ein langerer Druck auf den Taster
- - produziert die mehrfache Ausgabe des
Textes.

Die Bibliothek Bounce?2 16st genau dieses Problem:

Bendétigte Bibliotheken:

BIELIOTHEKSVERWALTER

Bouncez
Typ: Alle b
Thema: Alle hd

Bounce2 von Thomas O Fredericks

<tofi@t-o-f.info> with contributions. ..

Debouncing switches and toggles is
important. Debouncing library for Arduino
and Wiring.

Mehr Information

e

Bendétigte Bauteile:
=2 [.CD 1602
=@ Tastenfeld 1x4

=@ Leitungsdrdhte

0

BIBLIOTHEKSVERWALTER

LiguidCrystal |24

Typ Alle W

A

Thema: Alle b

LiquidCrystal 12C von Frank de
Brabander

The llbrary allows to control 12C displays
with functions extremely similar to
LiquidCrystal library. THIS LIBRARY MIGH
Mehr Information

Cinsraceren
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Baue die Schaltung auf.
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fritzing

@ Du kannst auferdem mit einem kleinen Programm testen, ob die Tasten 1 bis 4 den
richtigen Pins zugeordnet wurden. Die gedriickte Taste wird im Seriellen Monitor
angezeigt.
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int TASTER_EINS = 5; // Taste
int TASTER_ZWEI = 4; // Taste
int TASTER_DREI = 7; // Taste
int TASTER_VIER = 6; // Taste

void setup()

{
Serial.begin(9600);

// Vorwiderstand aktivieren

A WO DN PR

pinMode (TASTER_EINS, INPUT_PULLUP);
pinMode (TASTER_ZWEI, INPUT_PULLUP);
pinMode(TASTER_DREI, INPUT_PULLUP);
pinMode(TASTER_VIER, INPUT_PULLUP);

void loop()
{
if (digitalRead(TASTER_EINS)
{
delay(100);
Serial.println("Taste 1 an

}

if (digitalRead(TASTER_ZWEI)
{
delay(100);
Serial.println("Taste 2 an

}

if (digitalRead(TASTER _DREI)
{
delay(100);
Serial.println("Taste 3 an

}
if (digitalRead(TASTER_VIER)

{
delay(100);
Serial.println("Taste 4 an
}
}

== LOW)

Pin " + String(TASTER_EINS));

== LOW)

Pin " + String(TASTER_ZWEI));

== LOW)

Pin " + String(TASTER_DREI));

== LOW)

Pin " + String(TASTER_VIER));

Das Programm soll auf Druck einer der Tasten des Tastenfelds Informationen zu den jeweiligen

Landern anzeigen.

So soll es aussehen:

Deut.schland

2581 Mi1llionen

AT

Flache 337ars akm
Haurtstadt Berlin
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Binde die benétigen Bibliotheken ein, definiere die struct, die Taster und die Zuordnung der Tasten
zur Bibliothek Bounce?2.

I Arrays erweisen sich als geeignet, wenn eine Vielzahl von Daten eines gleichen
- Variablentyps verarbeitet werden sollen.
Strukturen (struct) sind hingegen eine Sammlung und Beschreibung verschiedener Daten.
Sie koénnen beliebige Datentypen verwenden.
Die Struktur ist die Vorlage fiir die Definition der konkreten Daten.

Im Beispiel werden verschiedene Informationen zu den einzelnen Stddten mit Hilfe
unterschiedlicher Datentypen zusammengefasst.

Beispiel Definition als einzelne struct
Die Vorlage:

struct Laenderdaten
{
String Name;
float Einwohner;
long Groesse;
String Hauptstadt;

iy

Definition der Daten:

Laenderdaten Deutschland =
{

"Deutschland",

83.01,

357578,

"Berlin"

}i

Laenderdaten Frankreich =
{

"Frankreich",

66.99,

543965,

"Paris"

i
Der Zugriff auf die Elemente einer struct erfolgt tiber die Punkt-Schreibweise.

Land.Name — String Name
Landname.Einwohner — float Einwohner
StadtName.Einwohner — long Groesse
StadtName.Vorwahl - String Hauptstadt
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# include <Bounce2.h>

# include <LiquidCrystal I2C.h>
LiquidCrystal_I2C lcd(0x27, 20,

struct Laenderdaten
{
String Name;
float Einwohner;
long Groesse;
String Hauptstadt;

};

Laenderdaten Deutschland =
{

"Deutschland",

83.01,

357578,

"Berlin"

};

Laenderdaten Frankreich =
{

"Frankreich",

66.99,

543965,

"Paris"

};

Laenderdaten Belgien =
{

"Belgien",

11.37,

30688,

"Br\365ssel"

};

Laenderdaten Niederlande =
{

"Niederlande",

17.29,

41543,

"Amsterdam"

};

/*

Anschlisse von links nach rechts

GND D4 D5 D7 D6
*/

int TASTER1 = 5; // Taste
int TASTER2 = 4; // Taste
int TASTER3 = 7; // Taste
int TASTER4 = 6; // Taste

A WO DN PR
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// Bib
/7 "Pr
Bounce
Bounce
Bounce
Bounce

liothek Bounce2

ellverhinderer" fir die Tasten starten

Land1l Bounce();
Land2 = Bounce();
Land3 = Bounce();
Land4 Bounce();

Im setup-Teil werden die Instanzen der Taster zugeordnet, das LCD-Display gestartet und der
Vorwiderstand der Taster aktiviert.

void s

{

// Instanzen des Objekts Bounce fir jede Taste zuordnen

// Z
Land
Land

Land
Land

Land
Land

Land
Land
// I
pinM
pinM
pinM
pinM

// L
lcd.
lcd.

// 1
lcd.
lcd.
lcd.
lcd.
lcd.
lcd.
lcd.
lcd.

etup()

eitintervall einstellen
1.attach(TASTER1);
1.interval(20);

2.attach(TASTER2);
2.interval(20);

3.attach(TASTER3);
3.interval(20);

4.attach(TASTER4);

4.interval(20);

NPUT_PULLUP -> Eingangspegel auf HIGH
ode(TASTER1, INPUT_PULLUP);
ode(TASTER2, INPUT_PULLUP);

ode (TASTER3, INPUT_PULLUP);
ode(TASTER4, INPUT_PULLUP);

CD starten
init();
backlight();

nfo Uber den Programmablauf
setCursor (0, 0);

print("1 = Deutschland");
setCursor (0, 1);

print("2 = Frankreich");
setCursor (0, 2);

print("3 = Belgien");
setCursor (0, 3);

print("4 = Niederlande");

setzen
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Der loop-Teil:

void loop()

{
// Taste 1 gedrickt
if (Land1.update())

{
if (Landl.read() == LOW)
{
ZeigeDaten(Deutschland);
}
}

// Taste 2 gedrickt
if (Land2.update())

{
if (Land2.read() == LOW)
{
ZeigeDaten(Frankreich);
}
}

// Taste 3 gedrickt
if (Land3.update())

{
if (Land3.read() == LOW)
{
ZeigeDaten(Belgien);
}
}

// Taste 4 gedrickt
if (Land4.update())

{
if (Land4.read() == LOW)
{
ZeigeDaten(Niederlande);
}
}

}

Der Methode ZeigeDaten wird die Struktur Laenderdaten iibergeben, die Variable Land enthélt das
Element, das im Aufruf der Methode ZeigeDaten iibergeben wurde.

void ZeigeDaten(struct Laenderdaten Land)
{
lcd.clear();
lcd.setCursor (0, 0);
lcd.print(Land.Name);

// bei der Einwohnerzahl . durch , ersetzen
String Einwohner = String(Land.Einwohner);
Einwohner.replace(".", ",");
lcd.setCursor (0, 1);

lcd.print(Einwohner + " Millionen");
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lcd.setCursor (0, 2);

lcd.print ("F1\341che " + String(Land.Groesse) + " gkm");
lcd.setCursor (0, 3);

lcd.print("Hauptstadt " );
lcd.print(Land.Hauptstadt);
lcd.setCursor (0, 0);

}
Hartmut Waller (hartmut-waller.info/arduinoblog) Letzte Anderung: 11.05.23


https://hartmut-waller.info/arduinoblog/laender-info/

