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Verschiedenfarbige LEDs sollen mit Hilfe des UDP-Protokolls im lokalen Netzwerk geschaltet
werden. Das User Datagram Protocol (UDP) dient dazu, Nachrichten in einem Netzwerk zu
verschicken. Hierzu muss die IP-Adresse des Empféangers und der verwendete Anschluss (Port)
bekannt sein.

Die Daten werden mit einem entsprechendem Programm oder iiber eine App iibertragen.

Apps UDP/TCP/Rest Network Utility (iOS)
TCP-UDP Client (i0S)
UDP-Terminal (iOS Kostenpflichtig)
UDP-Sender (Android)

Software Packet Sender (Windows, Linux, Mac)

https://packetsender.com/download

Beispiel: Das Programm Packet Sender

Packet Sender - IPs: 192.168.1.12, 2001:4dd7:f18b:0:d077:5F...18b:0:fec0:F22F:9d26:f97d, Fe80::c91e:7d10:be25:a16a%enp3s0 v A @
File Tools Multicast Help

HEX 3136 Load File
Address 192.168.1.200 Port 9000 Resend Delay 0 = UDP Send Save

Name allean
ascn BB Schaltbefehl Protokoll

Packets... Delete Saved Packet Persistent TCP

Send Name Resend To Address To Port Method ASCII Hex
1 = Send alle an 0 192.168.1.200 9000 UDP 3136
2 = Send alle aus 0 192.168.1.200 9000 UDP 3137
3 = Send blau schalten 0 192.168.1.200 9000 UDP 3134 Gespeicherte Schaltbefehle
4 = Send gelb schalten 0 192.168.1.200 9000 UDP 3135
5 = Send griin schalten 0 192.168.1.200 9000 UDP 3131
6
7
8

= Send | Lauflicht 0 192.168.1.200 9000 UDP 3130
= Send rot schalten 0 192.168.1.200 9000 UDP 3133
= Send weiB schalten 0 192.168.1.200 9000 UDP 3132

Clear Log (8) = Log Traffic Save Log Save Traffic Packet Copy to Clipboard
g

Time ~ From IP From Port To Address To Port Method Error ASCII Hex
16:32:13.926 192.1... 9000 You 35889 UDP (0] 4 4F 4B
16:32:13.891 You 35889 192.168.1.200 9000 UDP 10 3130
16:32:09.809 192.1... 9000 You 35889 UDP oK 4F 4B
16:32:09.779 You 35889 192.168.1.200 9000 UDP 14 3134
16:31:50.112 192.1... 9000 You 35889 UDP oK 4F 4B
16:31:50.085 You 35889 192.168.1.200 9000 UDP 16 3136
16:31:31.827 192.1... 9000 You 35889 UDP OK 4F 4B
16:31:31.814 You 35889 192.168.1.200 9000 UDP 16 3136

& UDP:35889 & TCP Server Disabled = SSL Server Disabled Pv4 Mode
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Schalten mit der App TCP-UDP Client

UDP Connection

TCP/UDP
Client

TCP Connection

OR

UDP Connection

Art der Verbindung wéhlen Befehl senden

HanRun

HRGA1106A |

!I
IF

g —
A

Fiir diese Aufgabe benotigst du ein sogenanntes ,,Shield“, eine Platine, die einfach auf den Arduino
aufgesteckt wird. Auf ihr befindet sich ein LAN-Anschluss (RJ45). Alle digitalen und analogen
Anschliisse stehen auch weiterhin zur Verfiigung.

Bendtigte Bauteile:

== 5 LEDs

=# Ethernet-Shield

=+ 3 Widerstdnde 220 Q (gelb, rot und griine LEDs)
=# 2 Widerstdnde 100 Q (blaue und weilSe LEDs)
=# Leitungsdrdhte
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Baue die Schaltung auf.
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Im Seriellen Monitor siehst du die IP-Adresse des Arduinos:

Ausgabe

Serieller Monitor

MNachricht {Enter, um Nachricht an "Arduino Uno'

IP-Adresse DHCP:

192.168.1.32

MNeue Zeile

-

9600 baud

fritzing

-
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Im Seriellen Monitor werden die Schaltbefehle angezeigt:
Ausgabe  Serieller Monitor ¥y @O =
Machricht ({Enter, um Machricht an "Arduino Uno' Meue Zeile * || 9500 baud -

IP-Adresse DHCP: 192.168.1.32

Sender: 192.168.1.79

Adressat: 192.168.1.32 Port: 92000

gesendeter Befehl: 16 -» alle einschalten
Sender: 192.168.1.79

Adressat: 192.168.1.32 Port: 92000

gesendeter Befehl: 17-= alle ausschalten
Sender: 192.168.1.79

Adressat: 192.168.1.32 Port: 92000

gesendeter Befehl: 14 -= blaue LED einschalten
Sender: 192.168.1.79

Adressat: 192.168.1.32 Port: 92000

gesendeter Befehl: 15 -= gelbe LED einschalten
Sender: 192.168.1.79

Adressat: 192.168.1.32 Port: 92000

gesendeter Befehl: 11 -= grine LED einschalten

Bendotigte Bibliothek:

BIBELIOTHEKSVERWALTER
Ethernet

Typ: Alle A

Thema: Alle A

E Ethernet von Various (see

AUTHORS file for details)

With this library you can use the Arduing
Ethernet (shield or board) to connect to
Internet. The library provides both client...
Mehr Information

CEIEER |
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Binde die benétigten Bibliotheken ein und definiere die Variablen:

# include <Ethernet.h>
# include <EthernetUdp.h>

// die LEDs
enum Farben
{
GRUEN = 3,
WEISS,
ROT,
BLAU,
GELB

3

// Status bestimmt, ob die jeweilige LED an oder aus ist
// alle LEDS beim Start aus
bool Status[5] = {6, ©, 0, 0, 0};

// MAC-Adresse und IP definieren
byte mac[] = {OxDE, OXAD, OXBE, OXEF, OXFE, OXED};

/*
Schalter fur die Vergabe der IP
true -> feste IP
false IP lber DHCP

*/

bool festeIP = false;

// feste IP
IPAddress ip(192, 168, 1, 200);

// lokaler Port
int Port = 9000;

// char-Array fir die empfangenen Pakete UDP_TX_PACKET_MAX_SIZE = maximale GroRe (24)
char Pakete[UDP_TX_PACKET_MAX_SIZE];

// Variable fur den Befehl des Schaltvorgangs
byte Schalten;

// Name fur UDP
EthernetUDP Udp;

Der setup-Teil. Beachte die Kommentare.

void setup()

{
Serial.begin(9600);

// Ethernet starten feste IP
if (festeIP) Ethernet.begin(mac, ip);

// Ethernet starten DHCP
else Ethernet.begin(mac);
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// UDP starten
Udp.begin(Port);

// pinMode: Startwert - GRUEN, Endwert - GELB
for (int i = GRUEN; i <= GELB; i++)
{

pinMode(i, OUTPUT);

}
delay(500);

if (festeIP) Serial.print("feste IP-Adresse: ");
else Serial.print("IP-Adresse DHCP: ");
Serial.println(Ethernet.localIP());

Der loop-Teil. Beachte die Kommentare.

void loop()

{
// gesendete Pakete abfragen
UDPAbfragen();

// Schalten enth&dlt die Anweisung welche LEDs geschaltet werden sollen
switch (Schalten)
{
case 10:
Serial.print("gesendeter Befehl: ");
Serial.print(Schalten);
Serial.println(" -> Lauflicht");
Lauflicht();
break;

case 11:
// grune LED
Status[0@] = !Status[0];
Serial.print("gesendeter Befehl: ");
Serial.print(Schalten);
if (!Status[0])
{
Serial.println(" -> gr\u@0fcne LED ausschalten");

}

else Serial.println(" -> gr\u@O0fcne LED einschalten");

digitalwrite(GRUEN, Status[0]);
break;

case 12:
// weil’e LED
Status[1] = !Status[1];
Serial.print("gesendeter Befehl: ");
Serial.print(Schalten);
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if (!status[1])
{

Serial.println(" -> wei\u@@dfe LED ausschalten");

}

else Serial.println(" -> wei\u@@dfe LED einschalten");

digitalwrite(WEISS, Status[1]);
break;

case 13:

// rote LED
Status[2] = !Status[2];
Serial.print("gesendeter Befehl: ");
Serial.print(Schalten);
if (!Status[2])
{

Serial.println(" -> rote LED ausschalten");
}
else Serial.println(" -> rote LED einschalten");
digitalwrite(ROT, Status[2]);
break;

case 14.:

// blaue LED
Status[3] = !Status[3];
Serial.print("gesendeter Befehl: ");
Serial.print(Schalten);
if (!Status[3])
{

Serial.println(" -> blaue LED ausschalten");
}
else Serial.println(" -> blaue LED einschalten");
digitalwrite(BLAU, Status[3]);
break;

case 15:

// gelbe LED
Status[4] = !Status[4];
Serial.print("gesendeter Befehl: ");
Serial.print(Schalten);
if (!Status[4])
{

Serial.println(" -> gelbe LED ausschalten");
}
else Serial.println(" -> gelbe LED einschalten");
digitalwrite(GELB, Status[4]);
break;

case 16:

Serial.print("gesendeter Befehl: ");
Serial.print(Schalten);
Serial.println(" -> alle einschalten");
AlleAn();

break;
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case 17:
Serial.print("gesendeter Befehl: ");
Serial.print(Schalten);
Serial.println("-> alle ausschalten");
AlleAus();
break;

default:
break;

// Schaltbefehl 1éschen
Schalten = 0;
}

Jetzt fehlen noch die Methoden UDPAbfragen(), Lauflicht(), AlleAn() und AlleAus():

void UDPAbfragen()

{
// Daten abfragen

int PaketGroesse = Udp.parsePacket();

// wenn Daten empfangen wurden
if (PaketGroesse)

{
// ... Daten lesen
Udp.read(Pakete, UDP_TX_PACKET_MAX_SIZE);
Serial.println("----------------------- "),
/*

gesendetes Paket zu int umwandeln
char-Array in String umwandeln
zu int umwandeln
alternativ mit atoi:
Schalten = atoi(Pakete);
*/
String SchaltWert = String(Pakete);
Schalten = SchaltWert.toInt();

// Schalten = atoi(Pakete);

// IP des Senders/Port anzeigen
Serial.print("Sender: ");
Serial.println(Udp.remoteIP());

// IP und Port des Ethernet-Shields
Serial.print("Adressat: ");
Serial.print(Ethernet.localIP());
Serial.println(" Port: " + String(Port));

Udp.beginPacket (Udp.remoteIP(), Udp.remotePort());
Udp.write("OK");
Udp.endPacket();

}
delay(10);
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void Lauflicht()
{
AlleAus();
for (int i = GRUEN; i <= GELB; 1i++)
{
// aktuelle LED i einschalten
digitalWrite(i, HIGH);
delay(200);

// aktuelle LED i ausschalten
digitalwrite(i, LOW);

for (int i = GELB; i >= GRUEN; i--)
{
// aktuelle LED i einschalten
digitalwrite(i, HIGH);
delay(200);

// aktuelle LED i ausschalten
digitalwrite(i, LOW);

void AlleAn()
{
for (int i = GRUEN; i <= GELB; i ++)
{
// aktuelle LED i ausschalten
digitalwrite(i, HIGH);

// Status fiur alle LEDs auf 1 setzen
for (int i = 0; i < sizeof(Status); i++)

{
Status[i] = 1;
}
}
void AlleAus()
{
for (int i = GRUEN; i <= GELB; i ++)
{
// aktuelle LED i ausschalten
digitalwrite(i, LOW);
}

// Status fir alle LEDs auf 0@ setzen
for (int i = 0; 1 < sizeof(Status); i++)
{
Status[i] = 0;
}
}

Hartmut Waller (hartmut-waller.info/arduinoblog) Letzte Anderung: 10.05.23
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